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Gebruikershandleiding bodemkaart voor verticale bodemwarmtewisselaars

Inleiding

Warmtepompen die warmte leveren voor ruimte- en/of tapwaterverwarming kunnen de benodigde ver-
damperwarmte onttrekken aan de bodem met een grondwatersysteem of een met een horizontaal of verti-
caal bodemwarmtewisselaarsysteem.

Verticale bodemwarmtewisselaars kunnen technisch gezien overal in Nederland worden toegepast. De
maximale warmteonttrekking aan de bodem en hiermee ook de investeringskosten van het bodemwarm-
tewisselaarsysteem kunnen door de variérende bodemeigenschappen verschillen. De bodemkaart tracht
een duidelijk beeld te geven van de geschiktheid van de Nederlandse bodem tussen 0 en 50 m onder
maaiveld voor toepassing van verticale bodemwarmtewisselaars.
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Doel
Met de bodemkaart voor verticale bodemwarmtewisselaars wordt uitsluitend beoogd navolgende informa-
tie te geven:
* De geschiktheid van de bodem tussen 0 en 50 m onder maaiveld voor toepassing van verticale bo-
- demwarmtewisselaars. De geschiktheid is gekwalificeerd in de categorieén “matig”, “goed” en “zeer
goed”.
¢ Een voorgenomen project bevindt zich al dan niet in een gebied waar wettelijke provinciale restric-
ties het realiseren van een verticaal bodemwarmtewisselaarsysteem in de weg staan.
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Gebruikers

De kaart is bedoeld voor partijen die in een vroeg stadium (haalbaarheidsfase) van een project met
warmtepompen en verticale bodemwarmtewisselaars betrokken zijn. Dit zijn met name projectontwikke-
laars, nutsbedrijven, (energie-)adviesbureaus, installatiebedrijven, warmtepompleveranciers en boorbedrij-
ven.

Uitsluitingen

- De kaart geeft geen informatie over:

¢ Locale knelpunten zoals ondergrondse infrastructuur en bodemverontreinigingen.

* Restricties die gesteld zijn door gemeenten of waterschappen met betrekking tot boringen.
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Kwalificatie en totstandkoming

De mate van geschiktheid van de bodem voor verticale bodemwarmtewisselaars is gekwalificeerd in drie
klassen, te weten: “matig”, “goed” en “zeer goed”. De kwalificatie “matig” betekent dat 15 tot 60% meer
bodemwarmtewisselaarlengte benodigd is en “zeer goed” betekent dat 10 tot 30% minder bodemwarmte-

wisselaarlengte benodigd is ten opzichte van de kwalificatie “goed”.

De grootte van de te onttrekken hoeveelheid warmte aan de bodem met verticale bodemwarmtewisselaars
hangt af van de warmtetoevoer via het maaiveld vanuit de atmosfeer, de thermische warmtegeleiding en
warmtecapaciteit van de deklaag en van de onderliggende bodemlagen, de dikte van de onverzadigde
zone, de geothermische gradiént en de grondwaterstroming. De parameters die in de kwalificatie zijn op-
genomen zijn de parameters die een relevante invloed hebben op de grootte van een bodemwarmtewis-
selaarsysteem voor een gegeven warmteonttrekking. Dit zijn:
* De thermische warmtegeleiding van de bodemlagen.
o De eventueel aanwezige isolerende toplaag (deklaag van klei dat een lage warmtegeleidingscoéffi-
ciént bezit of een dikke onverzadigde zone).
¢ De grondwaterstroming (gunstig voor kleine of optimaal geplaatste bodemwarmtewisselaarsyste-
men).
¢ De natuurlijke bodemtemperatuur.
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De parameters die geen relevante invioed hebben op de grootte van een bodemwarmtewisselaarsysteem
zijn niet in de kwalificatie opgenomen. Deze zijn:
¢ De geothermische gradiént (geringe warmtestroom vanuit de kern van de aarde).
s Een eventueel aanwezige scheidende laag (doorboren van de scheidende laag is in het algemeen
ongewenst, waardoor veelal gekozen wordt voor meerdere ondiepe bodemwarmtewisselaars.
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Algemene gebruiksvoorwaarden

e Aan het gebruik van de bodemkaart voor verticale bodemwarmtewisselaars kunnen geen rechten
worden ontleend.

o Novem, NITG/TNO en IF Technology kunnen niet door een gebruiker aansprakelijk worden gesteld

L voor geleden schade ten gevolge van het gebruik van de bodemkaart.

» Gezien het globale karakter van de kaart is de kaart niet geschikt voor de uiteindelijke dimensione-
ring van verticale bodemwarmtewisselaarsystemen.

¢ In extreme situaties (bijvoorbeeld: grondwaterstand lager dan 50 m-maaiveld of de bodem bestaat
tussen 0 en 50 m-maaiveld geheel uit veen) voldoet de bodemkaart niet. In deze extreme situaties
zal de bodemgeschiktheid op een andere manier moeten worden vastgesteld.
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Provinciale gebruiksvoorwaarden

* Per provincie zijn de gebieden aangegeven waarin restricties gelden voor het boren. Deze zijn ont-

L leend aan Provinciale plannen en verordeningen. Voor de topografische grenzen van deze gebie-
den alsmede voor de aard van de restricties wordt verwezen naar de Provinciale Milieuverordening
van de desbetreffende provincie.

* Het auteursrecht van de weergegeven provinciale restrictiegebieden berust bij desbetreffende pro-
vincie.

» De betreffende provincie kan niet aansprakelijk worden gesteld voor mogelijke fouten of schade
voortvloeiend uit het gebruik van de kaart en de daarop weergegeven informatie.
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Gehanteerde plannen en verordeningen

Groningen: Provinciaal Omgevingsplan Groningen; juni 2000.

Friesland: Milieubeleidsplan Fryslan 2000 — 2003.

= Drenthe: Provinciaal Omgevingsplan Drenthe; 16 december 1998.

Overijssel: Provinciale Milieuverordening Overijssel 1998; t/m tranche 3A, provinciaal blad nr. 2000-
40.

Gelderland: Gelders Milieuplan; 13 februari 1996.

Utrecht: Provinciale Milieuverordening Utrecht; januari 1995.

Flevoland: Provinciale Milieuverordening Flevoland; december 1995.

Noord-Holland: Provinciale Milieuverordening Noord-Holland; januari 1996, t/m 2° aanvulling november
1996.

Zuid-Holland:  Provinciale Milieuverordening Zuid-Holland; februari 1995, t/m 3° tranche januari 1996.

Zeeland: Provinciale Milieuverordening Noord-Brabant; januari 1996.

Noord-Brabant: Provinciale Milieuverordening Zeeland; t/m tranche 4b, laatstelijk gewijzigd: 16-10-1998.

Limburg: Provinciale Milieuverordening Limburg; 17 maart 2000.
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Werkzaamheden Novem

Novem stimuleert de ontwikkeling en toepassing van energiezuinige en milieuvriendelijke technieken,
technologieén en instrumenten. Hiertoe voert Novem, als zelfstandige onderneming, het management van
tal van overheidsprogramma's die gericht zijn op duurzame energiebesparing en milieuverbetering bij vele
doelgroepen.

De meeste programma's worden uitgevoerd in opdracht van de ministeries van Economische zaken (EZ),
Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer (VROM) en Verkeer en Waterstaat (V&W).
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Deze kaart is een uitgave van het programma Warmtepompen. De werkzaamheden in het kader van dit
programma worden uitgevoerd in opdracht van het ministerie van Economische Zaken.
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